Carlos Briones

"¢ Por qué buscar vida en otros planetas? Porque estan ahi. Los humanos somos exploradores
desde nuestros origenes: si algo define al cerebro humano es la capacidad de hacerse preguntas y
explorar. Explorar en bisqueda de nuevos territorios de caza o nuevos paisajes, o cuando se
inventan los barcos, cruzar el mar a ver qué hay al otro lado, o a principios del siglo XX, con la
aviacion, ir mas alla de lo que podriamos ir con cualquier otro medio. Desde los afios 50, la
exploracion espacial es el mismo océano que cruzdbamos con los barcos y ahora intentamos
cruzar con nuestras naves. La exploracion espacial es la punta de lanza de la capacidad de los
humanos, del interés de los humanos, por explorar. Y la pregunta mas fascinante que nos
podemos hacer cuando vamos a otro lugar es si en ese otro lugar puede haber surgido vida".

Con este planteamiento, a medio camino entre la ciencia y la ciencia ficcion, el cientifico y
escritor Carlos Briones resume el por qué de la exploracion espacial y de su propia investigacion.
Desarrolla su carrera como Bioquimico y Bidlogo Molecular, doctor en Ciencias y coordinador
del Grupo de Evolucion Molecular, Mundo RNA y Biosensores en el Centro de Astrobiologia
(CSIC-INTA), donde contintia buscando respuestas al origen y evolucioén temprana de la vida, la
genética de virus RNA, la evolucidn in vitro de acidos nucleicos y el desarrollo de biosensores.
En sus libros 'Origenes. El universo, la vida, los humanos' y '; Estamos solos?' acerca al publico
general los Gltimos descubrimientos sobre astrobiologia y cosmologia.



Preguntas y respuestas sobre el cosmos - Carlos Briones

TRANSCRIPCION

00:08
Carlos Briones.

Gracias. Hola, soy Carlos Briones, cientifico del CSIC y divulgador cientifico y escritor. Trabajo
en el Centro de Astrobiologia, que es un centro mixto del CSIC y del INTA, y que esta asociado
desde su fundacion al Instituto de Astrobiologia de la NASA. Y os voy a contar un poquito como
he llegado hasta aqui.

00:32

Yo creci en Burgos, que seguro que es una ciudad que muchos conocéis. Una de las joyas del
gotico, ;verdad?, en el Camino de Santiago. Y creci en una familia muy especial, la verdad es
que maravillosa, con mucho interés por la cultura, con muchos libros en casa, visitando museos,
viajando mucho, conociendo nuestro entorno. Mi padre pintaba, tanto a mi padre como a mi
madre les gustaba mucho la musica. Desde pequefio me metieron en el Conservatorio de Burgos
y estudi¢ muchos afios violin. Estuve en la orquesta del Conservatorio y eso me llevo también a
viajar por Europa con mis compafieros musicos. Y bueno, pues en ese entorno fui creciendo,
haciéndome muchisimas preguntas sobre todo lo que me rodeaba. Dicen mis padres que era muy
inquieto y que me gustaba indagar todo lo que habia a mi alrededor. Y bueno, yo tenia mucho
interés por las cosas de ciencias. Leia revistas como Investigacion y Ciencia y Muy Interesante,
en aquella época, pero también leia y escribia poesia. Me gustaba mucho la literatura, me
gustaba el arte y no tenia muy claro qué queria ser de mayor.

Cuando me preguntaban “; Tu qué quieres ser de mayor?” Pues decia: “Yo solo mayor, nada
mas”. Y claro, llegd el momento en el que ya pasé al instituto, tuve la suerte de hacer el
bachillerato internacional y ahi, afortunadamente, para mis inquietudes de ciencias y de letras a
la vez, pues se me abrian muchas puertas. Estudiaba fisica, matemadticas y quimica en
profundidad, pero también literatura y filosofia. Y entonces eso a mi me gustaba mucho. Claro,
el problema fue cuando llegas a la universidad y tienes que decidir qué carrera vas a estudiar
porque yo queria estudiarlas todas y evidentemente no tenia ni tiempo ni capacidad,

evidentemente, para estudiarlas todas.
02:15

Decidi estudiar Quimica. O sea, digamos, focalizarme hacia la ciencia en cuanto a mi formacion
universitaria porque pensaba que, estudiando una carrera de ciencias, mis aficiones por la
musica, yo seguia estudiando el violin, por la poesia, que seguia escribiendo, por la filosofia, las
podia mantener mientras estudiaba. Sin embargo, a lo mejor una carrera, entre comillas, de
letras, luego, en los ratos libres, no me iba a poner a resolver férmulas o a plantear ecuaciones
diferenciales, ;verdad? Bueno, pues me meti a Quimicas hasta tercero en Burgos, en la
Universidad de Burgos y de aquella época recuerdo profesores magnificos, como también los



habia tenido en el instituto. En el instituto recuerdo, por ejemplo, a Begona Granado, profesora
de quimica con la que todavia me veo y somos buenos amigos. O a Tino Barriuso, profesor de
fisica, ya fallecido, que ademas era un gran poeta, un gran escritor.

03:04

Entonces, para mi, Tino era una especie de espejo en el que me miraba. Se puede ser cientifico y
escritor a la vez. Eso era, para mi, importante. Luego, en la universidad tuve grandes profesores
también. Y con uno de ellos, en primero de carrera, tengo una anécdota muy bonita que quizas
marc6 mi futuro. En aquella época, no estaba yo tan convencido de ello, pero en primero de
Bioquimica, Manuel Pérez Mateos, este profesor que ahora es precisamente rector de la
Universidad de Burgos, porque la vida da muchas vueltas, yo creo que se cans6 de darnos clase a
los jovenes y paso a la vida rectoral, pues cuando estdbamos en primero, unos chicos de
dieciocho, diecinueve afios, iban a nombrar Doctor Honoris Causa a Severo Ochoa en la
Universidad de Valladolid, afio 1988, y entonces nos dijo a un grupo de estudiantes si queriamos
acompaiarle porque ¢l iba a ir en su coche, tenia un coche de varias plazas, a Valladolid, a ver el
discurso de doctorado, la aceptacion del doctorado Honoris Causa de Severo. Claro, para mi,
Severo Ochoa era uno de mis héroes, de mis héroes de la vida real.

Tenia mis héroes de ficcion, como tenemos todos, pero la posibilidad de ver a Severo Ochoa me
emocionaba y alli me fui con Manolo y con otros compafieros y conoci a Severo Ochoa y di la
mano a Severo Ochoa y durante dias no me queria lavar la mano que habia estrechado la mano
de Severo Ochoa. Entonces, claro, ya la bioquimica para mi se quedo fijada como uno de mis
intereses, porque tenia al segundo Premio Nobel de la historia de la ciencia espafiola, Santiago
Ramoén y Cajal y Severo Ochoa. Estudié hasta tercero en Burgos. En Quimica estudias muchas
matematicas, mucha fisica, mucha quimica, evidentemente, y llegas a creer que mas o menos
entiendes la naturaleza, porque la naturaleza esta hecha de materia, y la materia, los 4&tomos, las
interacciones entre los electrones, lo que llamamos la cuéntica, fisica cuantica o quimica

cuantica, te permiten entender, entre comillas, la naturaleza.
04:48

Pero habia algo que a mi me sorprendia, me llamaba la atencidon y que no me estaba ayudando a
explicar la quimica, que era la vida, la evolucion. ;Qué pasa cuando la materia, ademas de tener
una estructura, una estabilidad las moléculas, hace copias de si misma y acaba generando seres
vivos? Entonces esa inquietud me llevo a estudiar como especialidad en mi carrera, en aquella



época, las licenciaturas eran de cinco anos, pues estudiar Bioquimica y Biologia Molecular. Me
vine aqui a Madrid, a la Universidad Autébnoma de Madrid y estudié Bioquimica y Biologia
Molecular en uno de los mejores departamentos que se podia en aquella época. También con
profesores magnificos. Y bueno, mas o menos entendi algo de qué era eso de la vida, la
evolucion y, por lo tanto, la pregunta que se instaldo en mi mente fue coémo pasa la quimica a
convertirse en biologia. Es decir, ;como surge la vida en un planeta como el nuestro? Y eso me
ha venido persiguiendo desde entonces, como cientifico y como persona, digamos, como una de
los grandes interrogantes a los que me gustaria poder dedicar algo de mi tiempo y algo de mi

esfuerzo.
05:54

Hice la tesis en el Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa, fijaos cémo se cerraba el circulo,
fundado por ese investigador al que yo habia dado la mano cinco afios antes, del que habia
intentado aprender en esos dos, tres segundos, algo de lo que ¢l sabia. Hice la tesis alli, etapas
postdoctorales y en el afio 2000 me ofrecieron ir al Centro de Astrobiologia, que se acababa de
fundar, para montar un laboratorio, un grupo de investigacion y empezar a hacer cosas
relacionadas con el origen de la vida. Precisamente, daos cuenta, es una especie de suefio hecho

realidad.
06:26

Sabemos que la ciencia en Espafia no es facil, por muchas cuestiones, econdmicas, por la propia
percepcion entonces de la ciencia, que afortunadamente va mejorando. Pero bueno, mi vida ha
ido en ese sentido, persiguiendo incégnitas como el origen de la vida. Y al trabajar en el Centro
de Astrobiologia tengo la suerte de estar en contacto con un entorno muy interdisciplinar. Alli
hay fisicos, quimicos, matematicos, ingenieros, algin filosofo de vez en cuando, bidlogos,
evidentemente, entonces formamos grupos interdisciplinares porque nos hacemos preguntas tan
complejas como “;Qué es la vida?” “; Como pudo surgir la vida?” “; Donde puede haber vida en
el universo?”. Y, si os dais cuenta, esas preguntas también trascienden la propia capacidad
explicativa que tiene la ciencia. Porque esas preguntas también se las han explicado, se las han
planteado filosofos, pintores, musicos, escritores desde el pasado. Por lo tanto, ese nifio con
muchas inquietudes, ahora es un nifio mayor, ya con unas cuantas canas, que sigue estando en un
entorno interdisciplinar en el que intenta responder a grandes preguntas, uniendo inputs y
uniendo aportaciones que nos vienen de distintos campos de la cultura, de ciencias y de letras.

“En el Centro de Astrobiologia buscamos respuestas a preguntas como ';Qué es la vida?'”

Carlos Briones
07:38

Bueno, esa es mi historia resumida en unos minutos. Con ello, quiero deciros un poco que es
importante lo que estudiéis, es muy importante que os desarrolléis profesionalmente, que le
dejéis a vuestro cerebro que desarrolle todas sus capacidades de hacerse grandes preguntas, pero,
sobre todo, que persigais suefios, que tengais preguntas desde jovenes, que seais capaces de
responder o intentar responder con las herramientas que os den y trabajando en equipo cuando
sois mas mayores. Yo creo que esa es la gracia. Si algo te emociona, si algo te fascina, tu vida la



puedes focalizar hacia eso. Y yo creo que estamos en un momento fascinante de desarrollo
cientifico y tecnolédgico, de conocimiento del mundo, de todo lo que nos rodea, de la capacidad
que tenemos de colaborar en equipo gracias a la red de redes e Internet también. Y todo eso lo
tenemos que dedicar o intentar dedicar a resolver o a intentar aproximarnos a las mismas dudas
que tenian los humanos cuando empezaron a ser humanos, pero que hoy en dia estamos un

poquito mas cerca de poder responder.
08:49

Laura.

Hola, Carlos, me llamo Laura. Como astrobidlogo y cientifico, ;en qué consiste la vida? ;Qué es
para ti la vida?

08:57
Carlos Briones.

“;Qué es la vida?” probablemente es la pregunta mas dificil que se puede plantear a cualquiera.
Yo llevo toda la vida persiguiendo esa pregunta y, como yo, muchisimos que me han precedido.
Solemos decir que vamos a hombros de gigantes. Y en esta pregunta vamos especialmente a
hombros de gigantes. En todas las culturas, occidentales, orientales, esta pregunta ha estado
rondando la mente de los pensadores, en la cultura occidental, pues Aristoteles ya tiene
definiciones de vida y desde entonces, otros filosofos, fisicos, quimicos, matematicos,
ingenieros, informaticos, bidlogos, evidentemente, nos hemos hecho la pregunta de qué es la
vida.

09:33

Cada uno intenta responder con las herramientas que tiene a mano, con el corpus de doctrina que
le rodea y es un tema recurrente, por ejemplo, en los congresos suele haber sesiones sobre qué es
la vida, sobre los limites de la vida y, por lo tanto, lo que se han ido haciendo es una serie de
definiciones mas o menos amplias, mas 0 menos operativas, para intentar responder a esta vieja
pregunta. Lo que hemos ido viendo desde las ltimas décadas es que para que una entidad se
considere viva, para que los seres como tal podamos decir que estan vivos, han de reunir al
menos tres caracteristicas. Tener un compartimento, algo que los separa del entorno y que les
permite un intercambio de materia y energia, un metabolismo, que es la red de reacciones que
permiten traficar con esa materia y energia y construir parte de si mismo, de ese ser vivo, y,
ademas, le permite vivir fuera del equilibrio termodinamico, es una cuestion técnica, un poquito
mas precisa, pero basicamente que gracias a que consume materia y energia puede construir
partes de si mismo. No es un sistema quimico normal, es un sistema quimico que se
autoconstruye y ademas los seres vivos, la tercera caracteristica que tienen es que disponen de
una molécula con informacion genética, que es la que se va a transmitir a la progenie y gracias a
la cual vas a poder, digamos, transmitir o pasar a la descendencia las caracteristicas que t0 tienes.
Entonces, cuando se unen esas tres caracteristicas, podemos decir que el sistema esta vivo. Ante
ello, las definiciones mas modernas de vida ya tienen en cuenta este conjunto de caracteristicas y
una de las que mas nos gusta fue acufiada por Jerry Joyce, un bioquimico de California hace ya



dos décadas y media mas o menos, y es muy sencilla. Segun €1, un ser vivo es un sistema
quimico automantenido que evoluciona por seleccion natural. Muy sencillito. Si te das cuenta, es
una definicion que no estd hablandote de componentes concretos, no estamos hablando de
proteinas, ni de ADN, ni de nada especifico, sino esas grandes caracteristicas. Haces copias de ti
mismo y evolucionas. Bueno, eso es a dia de hoy lo que consideramos vida. Eso es, por tanto, lo
que estamos buscando cuando viajamos hacia el pasado, con las pruebas que nos da la geologia y

la quimica, para buscar los primeros seres vivos.
11:43

Buscamos sistemas capaces de replicarse en el pasado y eso es también lo que buscamos cuando
viajamos a otros mundos en busca de vida. Buscamos algo que sea capaz de hacer copias de si
mismo, que se adapte al entorno y que evolucione. Eso es lo que nos gustaria encontrar, por
ejemplo, en Marte. Claro, con ello puedes estar muy convencido de que los animales, las plantas,
los hongos, los microorganismos, son seres vivos y que los minerales o un copo de nieve o el
fuego, aunque tenga capacidad de reproducirse, como no tiene esas tres caracteristicas, no esta
vivo. Pero entre el blanco y el negro hay, como siempre, y eso es lo bonito en ciencia, una escala
de grises. ;Los virus? ;Estan vivos los virus? Esa es una gran pregunta. Y mas en tiempos de
pandemia, ;verdad? Lamentablemente estamos sufriendo el efecto de un virus en nuestra
especie, que parece que se comporta como si fuera un ser vivo, porque tiene mutaciones, genera
variantes, pone a prueba nuestro sistema inmune, pero ‘sensu stricto’, si vamos a esas tres
caracteristicas de la vida, el virus no tiene metabolismo, el metabolismo nos lo roba a nosotros,
se lo roba a las células a las que infecta, por eso es un parasito obligado. Por lo tanto, el virus,
para la mayoria de los cientificos, cualquier virus no es un ser vivo, es un ser vivo cuando esta
replicando una célula, es decir, cuando esta utilizando esa maquinaria. Por lo tanto, fijate qué
bonito es un tema que parece muy tedrico, como la definicion de vida y que partimos de la
filosofia y que nos permite llegar hasta el intento de entender como funciona un virus que esta
produciendo una pandemia en la actualidad. Esa es la gracia de la ciencia, la magia de la

realidad.
13:14

Elena.

Hola, soy Elena. Yo queria preguntarte porque en los ultimos afios han estado enviando misiones
a Marte y otros planetas. Entonces, mi pregunta surge de porqué. ;Por qué lo hacemos? ;Por qué
buscamos vida en otros planetas? ;Y qué se supone que hacemos alli?

13:32
Carlos Briones.

Hay que buscar vida en otros planetas porque estan ahi. Hay que viajar porque estan ahi. Los
humanos somos exploradores desde nuestros origenes. Yo creo que si algo define al cerebro
humano es la capacidad de hacerse preguntas y de explorar. Explorar en busqueda de nuevos
territorios de caza o explorar en busca de nuevos paisajes, o cuando se inventan los barcos,
cruzar el mar a ver qué hay al otro lado, o a principios del siglo XX con la aviacion ir mas alla de
lo que podriamos ir con cualquier otro medio.



14:03

Y desde los cincuenta, la exploracion espacial es el mismo océano que cruzabamos con los
barcos, lo intentamos cruzar con nuestras naves. La exploracion espacial es la punta de lanza de
la capacidad de los humanos, del interés de los humanos por explorar. Y la pregunta mas
fascinante que nos podemos hacer cuando vamos a otro lugar es si en ese otro lugar puede haber
surgido vida, si ese paso de la quimica a la biologia, que aqui ocurri6, mas o menos, hace unos
tres mil ochocientos millones de afios, cuando la Tierra era muy joven todavia, pues también ha
podido tener lugar en esos otros sitios. Y exploramos muchos lugares. Exploramos, desde el
origen de la carrera espacial en los afios cincuenta y sesenta, fundamentalmente Marte, también
Venus, también satélites de los gigantes de gas, Jupiter y Saturno. Se ha llegado hasta Mercurio.
Se explora cada vez mejor el Sol y sus inmediaciones. Se ha llegado a los confines del sistema
solar, hay naves como las Voyager que ya han salido del sistema solar y siguen su camino
hablando de nosotros. Y también buscamos o exploramos con nuestros telescopios y con
nuestros espectrometros lo que pueda haber en planetas fuera del sistema solar, en lugares que
estan a afos luz, a los que probablemente nunca podremos llegar con nuestros robots.
Probablemente, o quizas si, pero la mayor parte de los cientificos dirian que no, pero si podemos
tener informacion de ellos.

“De la misma forma que explorabamos océanos en barco, ahora viajamos en naves espaciales”

Carlos Briones
15:19

Entonces, preguntarnos si, en esos lugares, algo tan maravilloso como la vida ha podido ocurrir,
nos permitiria saber si somos fruto del azar o de la necesidad. Fijate qué dualidad tan bonita de la
que ya los griegos hablaban y que ha dado lugar a un campo de investigacion interesantisimo
dentro del origen de la vida. Si somos frutos del azar, querria decir que es muy improbable que la
quimica d¢ lugar a la biologia, y a lo mejor estamos solos en el universo. A lo mejor, por mucha
vida que busquemos, nos encontramos que la Tierra es tnica en ese sentido, que este planeta azul
no tiene otros equivalentes fuera, pero si hay un cierto determinismo y la materia, cuando es
suficientemente compleja, genera esas dindmicas replicativas que dan lugar a la vida, a 1o mejor
el cosmos estd lleno de vida. A lo mejor estamos rodeados de cientos de planetas y de satélites, o
de cientos de miles de millones de planetas y de satélites con vida. Solo conocemos un ejemplo,
date cuenta de que es fascinante todo lo que sabemos de la vida, pero en el fondo, toda la vida de
la tierra proviene de una tnica forma de vida, de una tnica especie que vivio hace tres mil
ochocientos millones de afios y que llamamos Luca, el ancestro comun. ;Puede haber otros
ancestros en otros planetas? ;Pueden tener algo que ver? ;Puede la bioquimica de esas otras
vidas ser la misma? Es decir, buscamos vidas para intentar entender y explicar nuestra propia

vida.
16:38

La exploracion espacial, la investigacion sobre el origen de la vida, sobre los microorganismos
que viven en sistemas extremos y que nos pueden servir de pista para ver como puede ser la vida
ahi fuera, parece que son temas muy bésicos, muy de ciencia sin aplicaciones, muy de ciencia



que puede ayudar a aumentar nuestro conocimiento, pero poco mas. Sin embargo, todos sabemos
también que gran parte de los materiales que utilizamos, de las técnicas de comunicacion, de los
sistemas de soporte vital, de las pilas de combustible han surgido con la carrera espacial, han
surgido gracias a la investigacion espacial, porque es la punta de lanza de la tecnologia en cada
época. Entonces, estamos rodeados de tecnologias que en su dia surgieron por o para la
investigacion espacial. Por otra parte, hay casos, hay ejemplos muy bonitos que nos dicen que
esa dualidad que a veces parece que estd instalada en la ciencia, de ciencia basica y ciencia
aplicada, no es tal. Y te voy a poner solo dos ejemplos. Mira, hace ya muchos afios, en 1900, si
no recuerdo mal, 64 o 65, un microbidlogo norteamericano llamado Thomas Brock estaba
viajando por Estados Unidos y lleg6 al parque Yellowstone, y en el parque Yellowstone, que es
una zona volcanica, hay muchas surgencias de aguas termales, ¢l empezo a investigar, porque
ademas es una zona que tiene precipitados de metales, colores muy bonitos, muy sugerente. Y
comenzo6 a preguntarse: “; Ahi puede haber seres vivos?”. Bueno, pues se quedd, como decimos,
se quedo con la copla, con la idea de decir: “Aqui tengo que volver con todo mi instrumental
cientifico”. Y comenz¢ a investigar, fue tomando informacion y al afio siguiente a esa primera
visita, volvi6 al parque Yellowstone ya con todos sus tubitos, sus frascos, sus pipetas, el material
de los cientificos. Comenzo a tomar muestras y en una zona que se llama Mushroom Spring, una
fuente de agua termal, tomo agua y de ahi aisl6 un microorganismo que se llama Thermus

Aquaticus, que puede crecer entre cincuenta y ochenta grados de temperatura.
18:37

Es lo que llamamos un termofilo, le gusta el calor. Pues bueno, fue un descubrimiento bésico en
microbiologia. Thomas Brock se ha convertido desde entonces, sigue vivo, en una referencia de
la microbiologia, la adaptacion a ambientes extremos, pero lo que €l no se podia imaginar es que
afios mas tarde, ya en la década de los noventa, otros investigadores iban a utilizar esa bacteria
Thermus Aquaticus, le iban a sacar la enzima que hace copias del ADN, la ADN polimerasa de
ese microorganismo, € iban a descubrir que era capaz de copiar, de amplificar, cualquier
secuencia de ADN que le pusieran, sometiéndole a unos determinados ciclos de temperatura. A
ese proceso lo llamaron “Polymerase chain reaction”, PCR, que ahora a todos nos suena
absolutamente familiar. Daos cuenta como una investigacion que parece de microbiologia basica
de los afios sesenta se ha convertido, entre otras miles de aplicaciones que tiene en biotecnologia,
en el sistema mas fiable para detectar si estamos o no infectados por el Sars-COV-2. Ciencia
aplicadisima. Por ese descubrimiento, por la aplicacion de la DNA polimerasa de Thermus
Aquaticus a la PCR, dieron el Premio Nobel a la persona que llevé a la tecnologia, se llama Kary
Mullis. El Premio Nobel se le dio en el noventa y tres. El mismo verano de 1993, otro
microbidlogo, este espaiiol, llamado Francis Mojica, de la Universidad de Alicante, estaba
investigando en las salinas de evaporacion solar que hay en Santa Pola. Otro sistema extremo.
Son seres vivos que viven a altisimas concentraciones de sal. Y estaba secuenciando los genomas

de arqueas, que son un tipo de microorganismos que viven ahi.
20:14

Y cuando estaba secuenciando los genomas y viendo esa cadena de ACGTTGTC que forman los
genomas de todos los seres vivos, se dio cuenta de que habia una serie de secuencias repetidas
dentro de ese genoma y, como buen cientifico, se empezé a preguntar qué querra decir, por qué



esas secuencias estan ahi. Y les puso el nombre de CRISPR, la abreviatura es CRISPR y, con el
tiempo, se dio cuenta de que tienen que ver con sistemas que tienen los microorganismos,
bacterias y arqueas para defenderse de la infeccion por virus. Pasado el tiempo, el sistema
CRISPR se convirtié en una herramienta maravillosa de edicion génica para hacer corta y pega
de genes dentro de genomas, por ejemplo, humano, y gracias a ese descubrimiento de Francis
Mojica, de este microbidlogo espafiol, buen amigo mio y una persona encantadora, por otra
parte, dos investigadoras y no ¢l han ganado el Premio Nobel de Quimica el afio pasado, Doudna
y Charpentier. Porque han puesto a punto el sistema CRISPR Cas, basado en el descubrimiento
de Francis Mojica en unas salinas espafolas en los afios noventa para revolucionar la medicina
genomica. Fijate, preguntas que parece que son muy bdasicas se acaban convirtiendo en
herramientas tecnoldgicas potentisimas que cambian el destino de la humanidad. Por lo tanto, la
leccidn es un poco “no separemos tanto la ciencia basica de la ciencia aplicada, porque lo que en
realidad hay es ciencia y, antes o después, aplicaciones de la ciencia”. Es decir, cuando te
pregunten como cientifico, los que sean cientificos o sedis cientificos en el futuro: “; Tu haces
ciencia basica o aplicada?”. La respuesta correcta es decir “yo hago ciencia”.

21:53
Iker.

Hola, Carlos, me llamo Iker y me encanta la astronomia. De los planetas que conocemos, ;en
cual crees que seria mas probable que encontraramos vida similar a la tierra?

“La tierra es la cuna de la humanidad, pero no se puede vivir en una cuna para siempre”

Konstantin Tsiolkovski
22:01

Carlos Briones.

Decia Konstantin Tsiolkovski, una frase muy bonita, este es el padre de la cosmonautica rusa y
decia: “La tierra es la cuna de la humanidad, pero no se puede vivir en una cuna para siempre”.
Y eso nos ha llevado también a ese interés tremendo por explorar nuestro entorno, primero, el
sistema solar y luego, mas alla del sistema solar, en busca de una posible vida y en busca de,
quiza, algiin entorno habitable para que la humanidad o parte de la humanidad se pueda ir en el
futuro.



22:32

Entonces, la carrera espacial, la investigacion espacial, unida a los avances en astrofisica, en
quimica, en geoquimica, en astroquimica, en todas las ramas de la ciencia y astrobiologia,
durante los tltimos afios, nos han puesto sobre la mesa una serie de lugares donde quiza la vida
ha podido surgir de la quimica, de una forma més o menos parecida a cdmo intuimos que paso en
la Tierra hace tres mil ochocientos millones de afios. Uno de ellos es Marte. Marte es el objeto
dorado de la exploracion espacial. Es el cuerpo donde més naves han llegado de todo nuestro
entorno, esta relativamente cerca de nosotros. La tltima que ha llegado, Perseverance, ha tardado
siete meses en recorrer cuatrocientos millones de kilometros, que parece mucho, pero realmente
en exploracion espacial no es tanto. Y a Marte han llegado muchas misiones. Lo que nos han
dicho es que Marte estuvo cubierto por un océano de agua en el pasado, méas o menos entre hace
cuatro mil y tres mil millones de anos, que era la época en la que la vida estaba surgiendo en la
Tierra. Entonces, era un planeta que estaba dentro de la banda de habitabilidad en torno al Sol.
Es decir, la zona en la cual la temperatura superficial le permite tener agua liquida. Y en efecto,
el hemisferio norte de Marte estaba cubierto por un gran océano de agua. Entonces, es muy
probable, no tenemos ninguna evidencia, pero es muy probable que la vida pudiera surgir de la
misma forma que surgi6 en la Tierra en ese otro cuerpo. Si surgid, tendrias dos posibilidades,
que desaparecio, porque Marte tuvo una historia geoldgica muy distinta a la nuestra,
basicamente, Marte es un planeta mas pequefio que, digamos, perdio su energia interna mas
rapido. Su nucleo liquido, de metales liquidos como el de la Tierra se solidifico y eso hizo que
dejara de tener un campo magnético. Al dejar de tener un campo magnético, pierdes la
proteccion frente a la radiacion solar y el viento solar entr6 y arrasé la atmoésfera. En un planeta
mas pequefio y sin atmosfera, no se retiene el agua y una parte del agua se evapord, se perdié en
el espacio y otra parte se quedo en la corteza como agua de hidratacion de minerales y en los
casquetes polares del Polo Norte y Polo Sur. Hay mucha agua todavia en Marte, pero congelada,

porque la temperatura de Marte es de cincuenta y cinco grados bajo cero. Esa es la media.
24:42

Entonces, claro, si surgio la vida, a lo mejor desaparecid por esos cambios ambientales que se
produjeron en el planeta, o a lo mejor se quedo escondida en el subsuelo de Marte, donde menos
radiacion llega, donde todavia sabemos que puede haber reservas de agua liquida rica en sales y,
a lo mejor, el agua ha permitido que haya pequefios oasis de vida debajo de ese desierto. Yendo
una imagen muy de ‘El Principito’, de Saint Exupéry, que decia que lo bonito del desierto es que
siempre puede esconder una fuente. Pues dentro de Marte, a lo mejor, hay pequefos oasis para la
vida, eso es lo que estamos intentando averiguar con las misiones. Entonces, Marte es uno de los
principales cuerpos para explorar la posibilidad de vida. En el caso de Venus, el otro planeta
hermano a la Tierra de un tamafio méas o menos parecido al de la Tierra, mas interior. Lo que
ocurri6 alli fue que se acabd desencadenando un efecto invernadero desmesurado, mucha presion
atmosférica, nubes muy gruesas de CO2, fundamentalmente, y eso ha hecho que la temperatura
de la superficie, asi como en Marte, es de menos cincuenta y cinco, en Venus es de mas
cuatrocientos sesenta grados. Es el infierno. Entonces, en el caso de Venus, si alguna vez surgi6
la vida en Venus, quiza la tinica opcidon que haya tenido sea quedarse viviendo en las nubes,
microorganismos en suspension en las nubes. Eso es un modelo muy bonito del que Carl Sagan
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ya habia hablado en 1967, en un articulo muy famoso y que se ha vuelto a poner de moda hace
poco porque encontraron, presuntamente, una molécula que nos podia estar diciendo que habia,
quiza, sefiales de vida en las nubes de Venus, que luego se ha demostrado que no era el caso,
pero podria haber ocurrido. Bueno, Venus es otro lugar interesante para buscar vida, y ademas de
los planetas, son muy interesantes los satélites de Jupiter y de Saturno, que estan formados por
una costra de hielo, pero que, en su interior, tienen un océano de agua liquida. Sabemos que hay
varios de estos mundos ocednicos, se llaman asi, y es un sistema interesantisimo. Imaginad, por
ejemplo, Europa, uno de los cuatro satélites que Galileo descubri6 en Jupiter en 1610, sus
primeras observaciones con el telescopio, pues Europa tiene una costra de hielo de unos veinte
kilémetros de grosor y, debajo, un océano de agua liquida de unos cien kilometros de
profundidad, y en el lecho de ese océano sabemos que hay volcanes y surgencias de agua

caliente.
26:55

Entonces, imaginaos ese océano. Dejad volar vuestra imaginacion, poneos en Europa. Imaginad
que estais buceando en Europa. Tendréis agua muy caliente abajo, muy fria arriba, 16gicamente,
agua muy oscura, muy rica en distintas moléculas, tenemos agua, tenemos moléculas, algunas
sabemos que son moléculas orgénicas, fuentes de energia. Eso es lo que requiere la vida. A lo
mejor hay vida en Europa, a lo mejor hay vida microbiana que esta flotando en ese océano y que
se esta desarrollando ahora mismo. A diferencia de la de Marte, que a lo mejor lo més probable
es que hubiera vida en el pasado, en Europa, y ocurre lo mismo en Encélado, que es otro satélite
mas pequeiiito, pero que también tiene agua subsuperficial en el sistema de Saturno, igual hay
vida en la actualidad. Estos son candidatos maravillosos. Esos son los lugares a los que ya se ha
ido en alguna ocasion, con mas o menos profundidad de analisis, y a los que se quiere volver
para hacer investigaciones de distintos tipos, geoldgicas y, con un poco de suerte, bioldgicas.

“Dentro de Marte, a lo mejor, hay pequerios oasis para la vida”

Carlos Briones
27:55

Patricia.

Hola, Carlos, soy Patricia. ;Qué crees que piensan los astronautas cuando ven la Tierra desde
fuera?

28:02
Carlos Briones.

A todos los que nos gusta viajar nos tenemos que conformar con volar a diez kilometros de altura
en los aviones, como mucho. Y a partir de ahi, vas viendo el mundo. Pero claro, hay personas
que han tenido la suerte de ver nuestro planeta desde fuera. De hecho, en la historia de la
exploracion espacial, hay, yo creo, tres puntos temporales muy bonitos. Uno es 1968, cuando el
Apolo ocho estaba dando vueltas a la Luna y en la cuarta orbita que hizo en torno a la Luna, los
tres astronautas que estaban alli, en el Apolo 8, cuando salieron de la cara, digamos, para

11



nosotros, oculta de la Luna, la que esta al otro lado, les apareci¢ la tierra saliendo del horizonte,
lo que se llamo el ‘Earth Rise’ o la salida de Tierra, y que nunca se habia visto por los ojos
humanos hasta entonces. Entonces, imaginaos el subidon que tendrian de adrenalina de decir:
“Nuestro planeta, donde vive toda la humanidad, menos nosotros tres, estan ahi.”. Imaginad eso,
pues ahi comenzaron a vernos desde fuera algunos privilegiados. Afios mas tarde, en 1972, los
astronautas del Apolo 17 tuvieron una vision parecida, pero mas magnifica todavia, porque
vieron el disco de la Tierra totalmente iluminado por el Sol. Es lo que se llamo la canica azul.
Era una imagen de la Tierra en la que se veia, sobre todo, el hemisferio sur, el planeta azul y
marron, con los jirones blancos de las nubes. O sea, una belleza. Y comenzaron a pensar en que
nuestro planeta es maravilloso, pero también es muy fragil. Esta solo en el universo, esta ahi en
mitad de la noche. Entonces eso removi6 un poco la conciencia planetaria. Los humanos
empezamos a ver que habitamos en una especie de biosfera, en un entorno privilegiado para la
vida y que en las inmediaciones no hay nada mas y que mas nos vale cuidarlo.

29:54

La tercera etapa de ese viaje, yo creo, con la imaginacion, es 1990, cuando la Voyager uno, que
habia sido enviada en 1977, estaba abandonando el Sistema Solar y gir6 las cadmaras hacia atrés,
era una idea que habia tenido Carl Sagan, el famoso astrofisico y divulgador cientifico, girar
hacia atras e intentar fotografiar los distintos planetas del Sistema Solar. Y aparecieron imagenes
de casi todos. Y la Tierra se veia como un pixel azulito, ademads, en mitad de un rayo de luz
difusa que habia provocado la propia optica de la nave Voyager, entonces, lo habréis visto
probablemente en miles de sitios donde ha sido reproducido, un rayito y un punto azul palido.
Eso es como lo llamo6 Carl Sagan, un punto azul palido. Bueno, la verdad es que ver la tierra
desde fuera te pone a ti mismo en el contexto del universo y te hace ver lo pequefio que eres, que
somos todos los humanos, toda la biodiversidad que compartimos esta biosfera. Y claro, la vision
de la Tierra desde un poco mas de cerca luego se empezo a generalizar cuando la Estacion
Espacial MIR y luego la Estacion Espacial Internacional empezaron a ser operativas y,

constantemente, han estado habitadas por humanos.
31:10

Tuve la suerte de que el dia que se celebraba el 50 aniversario de la llegada a la Luna, el 20 de
julio de 2019, estdbamos celebrando un acontecimiento muy bonito de ciencia, de musica, de
poesia, y estaba alli Alexander Lazutkin, este es un cosmonauta ruso que estuvo en la MIR, en la
Estacion Espacial MIR, soviética, durante seis meses en dos misiones, y, bueno, pues es un
experto, imaginate seis meses habiendo vivido alli y tuve ocasion de hablar con €l bastante.
Gracias, entre otras cosas, a que teniamos a un traductor, logicamente, porque ¢l habla ruso y
estuvimos hablando y yo le preguntaba las grandes dudas: “;Qué siente un astronauta cuando ve
la Tierra desde fuera?”. Y ¢l me dijo cosas que son impresionantes cuando te lo dice alguien con
esa calma suya y con esos ojazos azules que tiene, que parece que de tanto haber estado en el

cosmos se le han puesto los ojos azules, decia: “Sientes mucha paz”.
32:11

Y fijate que ¢l pas6 momentos complicados en la MIR, porque hubo algunos asuntos alli,
complejos, pero €l decia: “Cuando todo estd solucionado y miras la Tierra, sientes una paz
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tremenda”. Y luego miras la Tierra y vas haciendo orbitas en torno a la Tierra y te das cuenta de
que no hay fronteras, que compartimos la Tierra, los humanos de todos los paises, de todas las
razas, aparentemente, no existen las razas, la genética nos ha dicho que no existen las razas, de
todas las religiones, de todas las formas de pensar. La Tierra es ese punto azul palido, que decia
Sagan que todos compartimos y que, visto desde fuera, no tendria que ser tan complicado vivir
como luego a ras de suelo es. Entonces, esta era una de las ensefianzas de un cosmonauta. Y yo
le pregunté: ““; Tu piensas, viendo la tierra desde fuera, ti piensas que puede haber vida fuera de
la tierra?”. 'Y ¢l dice: “Pues yo creo que si, porque no somos especiales en absoluto, somos un
planeta normal, alrededor de una estrella normal, en una galaxia normal. Y en ese sentido no hay
nada privilegiado, por lo que se sabe de Astrofisica, en la Tierra respecto a otros posibles
lugares”. Y ¢l me decia: “Yo creo, sin pruebas, pero yo creo que tiene que haber otras vidas fuera
de la Tierra”. Entonces, claro, que te diga eso un astronauta que ha estado fuera, que nos ha visto
en el contexto del cosmos, pues te reafirma en la gran pregunta que nos rodea a unos cuantos de
que merece la pena intentar buscar vida fuera de la Tierra, porque probablemente no estemos

solos.
33:34

Chica.

Hola, Carlos. Me surge una pregunta y es que, al paso que va el cambio climatico, jcrees que
algtn dia la superficie de la Tierra podra ser tan inhospita como es Marte o Venus?

33:46
Carlos Briones.

Bueno, el cambio climatico es una realidad incuestionable ya. La verdad es que hemos
conseguido, los humanos, hacer cambios irreversibles en el planeta y otros que no sabemos
todavia si van a ser reversibles o no. Y uno de ellos es el cambio climatico, el calentamiento
global debido a la actividad antropica, a las, digamos, emisiones producidas por los humanos
desde hace ya varias décadas, aumento de CO2, calentamiento global, etcétera. Eso esta
ocurriendo ahora mismo, ya lo estamos viendo en fluctuaciones climaticas anormales hace unos
anos, las estaciones ya no son lo que eran. De hecho, las Cuatro Estaciones de Vivaldi ahora hay
orquestas que las tocan distorsionadas para mostrar que ya ese mundo dividido en primavera,
verano, otofo, invierno ya no es asi. Cada afio se baten practicamente récords de temperatura alta
en el planeta. Y eso nos lleva a pensar qué puede ocurrir en el futuro de nuestro planeta. Y como
bien decias en tu pregunta, nos planteamos si podriamos llegar a ser lugares inhdspitos para la
vida, como pueden ser Marte o Venus. En el caso de Marte, lo que ahora se ve es un desierto
polvoriento y congelado a cincuenta y cinco grados bajo cero de media. Es dificil que lleguemos
a eso, porque el cambio climatico, lo que esta produciendo, es un calentamiento global y lo que
ha ocurrido con Marte es producto de su historia geoldgica, una historia geologica que ha sido
muy distinta en la Tierra. Sin embargo, Venus si nos habla del efecto que puede tener en la
temperatura superficial la acumulacion de gases de efecto invernadero que, como sabes,
permiten pasar radiacion, pero luego se altera esa radiacion, ya no puede salir y queda atrapada,
como un invernadero y entonces eso va calentando la superficie.

13



“Los humanos hemos provocado cambios irreversibles en el planeta”

Carlos Briones
35:31

La temperatura media de la superficie de Venus a dia de hoy es cuatrocientos sesenta grados
sobre cero. Es el lugar més caliente de todo el Sistema Solar. Hace més calor que en Mercurio,
que estd mas cerca, curiosamente, porque realmente el efecto invernadero tiene la capacidad de
calentar muchisimo un planeta. Yo creo, y la mayor parte de los expertos piensan, que por
mucho efecto invernadero que hubiera en la Tierra, nunca llegariamos a temperaturas tan
extremas, evidentemente, como las de Venus, pero si que es cierto que un calentamiento
progresivo de nuestro planeta puede generar crisis de biodiversidad, que ya se esta observando,
tanto de animales como de microorganismos y alterar para siempre la dinamica ecoldgica de un
planeta como el nuestro. Entonces, no esta nada mal mirar a nuestro alrededor, no perder de vista
a otros planetas que han tenido historias muy distintas y tener en cuenta que el planeta azul en el
que vivimos es unico para la humanidad, realmente podemos viajar fuera de la Tierra, podra
haber colonias habitadas en otros paises, pero la humanidad, los casi ocho mil millones de
personas que somos, vamos a seguir viviendo en la Tierra. Entonces no hay un planeta B y eso es
una ensefianza que todos tenemos que tener muy clara. No hay un planeta B para la humanidad.
Tenemos que cuidar nuestro planeta, porque si no cuidamos nuestro planeta, el clima acabara
llegando a extremos insoportables para la biodiversidad, se generalizaran, por ejemplo, los
incendios, se generalizaran, por ejemplo, las pandemias que vienen de cambios climéticos
asociados a eventos de deforestacion y de progresiva llegada de los humanos a zonas que eran
zonas salvajes en el pasado. Es decir, todas esas alteraciones tienen un precio para nuestra
especie y tienen un precio, sobre todo, para la biodiversidad que nos rodea. Nos tenemos que
quedar con la idea de que tenemos que cuidar el Ginico planeta que tenemos para vivir, que es el
planeta Tierra.

37:20
Mujer.

Hola, Carlos. Carl Sagan decia que somos polvo de estrellas y tu libro, en cierta medida, nos
acerca a ‘Cosmos’. ;Por qué crees que es tan importante el buscar la vida fuera de nuestra tierra?

37:37
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Carlos Briones.

Bueno, Carl Sagan ha sido una de mis referencias desde mi juventud. Como cientifico, como
divulgador cientifico y como autor de ciencia ficcion. Las tres ramas las cubre muy bien Carl
Sagan. Como cientifico, realmente, pues era un astrofisico de primera linea, junto con otros
fund¢ la Sociedad Planetaria, por ejemplo, estuvo implicado en la génesis del proyecto SETI de
busqueda de inteligencias extraterrestres. Como divulgador cientifico, ‘Cosmos’, evidentemente,
de 1980, es un libro maravilloso, ‘Un punto azul palido’, ‘El mundo y sus demonios’, que lucha
contra las pseudociencias y las pseudoterapias, que es también muy interesante de leer en los
tiempos que corren. Y como autor de ciencia ficcion, pues ‘Contact’, primero novela, que luego
se llevo al cine. Carl Sagan es un personaje fundamental en mi propio desarrollo como cientifico
y como escritor.

38:29

Y hay mucho de homenaje a ‘Cosmos’ y a Sagan en mi ultimo libro, no cabe duda. Una de las
grandes frases de Carl Sagan es que somos polvo de estrellas. Y es que, realmente, cuando
estudiamos quiénes somos y de donde venimos, te das cuenta de que provenimos de la quimica
del cosmos. Provenimos de una serie de elementos que surgieron en el “Big Bang”, basicamente,
el hidrogeno, el helio y un poquito de litio y un poquito de berilio, pero todos los demas
elementos han ido surgiendo gracias a las reacciones termonucleares en las estrellas, a la
explosion como supernovas y a la regeneracion de esos productos. Es decir, somos materia
reciclada. Eso es también un pequefio toque de atencion a nuestro antropocentrismo, nos creemos
los més importantes de la biodiversidad, nos creemos la especie elegida, pero no dejamos de ser

quimica reciclada, polvo de estrellas.
39:19

Entonces, claro, es fundamental intentar preguntarnos si esa quimica ha podido dar lugar a una
evolucion molecular, a pequefias moléculas que luego se hacen moléculas mas grandes y que
acaban generando sistemas vivos en otros lugares, porque con ello podremos saber si algo que
parece tan complejo como pasar de polvo de estrellas, de elementos de carbono, hidrégeno,
oxigeno, nitrégeno, fosforo y azufre, que son los seis elementos fundamentales de la vida, los
seis, CHONPS, pasar a algo tan complejo como una célula. Eso tiene una parte de determinismo
quimico, porque la quimica se puede ir haciendo progresivamente mas compleja, pero también
de eventos de azar, de casualidades, de cosas que podrian ocurrir o no. Ese es el maravilloso

mundo de la evolucion a nivel molecular también.
40:04

Entonces necesitamos saber si eso ha ocurrido en otro sitio. Necesitamos poner otro punto en el
diagrama de posibles vidas en el universo y nos preguntaremos si esta basado en la misma
quimica, es decir, en la misma parte del polvo de estrellas, o si la quimica sera distinta. Y si la
quimica es la misma, basicamente carbono y agua, que es lo que pensamos, si la bioquimica es
igual o es distinta, podria haber vidas que no tengan proteinas. Podria haber vidas sin ADN, sin
ARN, sin aminodcidos, sin esas moléculas que son tan familiares para nosotros y que estan
dentro de nosotros. Podriamos tener respuestas a la pregunta que se hace la quimica de: “;Soy
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capaz de replicarme?”. Pues podriamos tener respuestas basadas en bioquimicas distintas. Todo
eso esta implicito en ser o no ser polvo de estrellas, en la idea de Sagan, en las grandes preguntas
que nos hacemos cada vez que miramos a las noches estrelladas.

“Nos creemos una especie elegida, pero no dejamos de ser polvo de estrellas “

Carlos Briones
40:55

Lola.

Hola, Carlos. Me llamo Lola. Eres defensor de la tercera cultura, que reune ciencias,
humanidades y arte. ;Nos podrias explicar esto, por favor?

41:06
Carlos Briones.

Pues si, mira, en, creo que era, el afio 1959, un fisico y novelista, se llamaba Charles Snow dio
una conferencia en Cambridge que titulo “Las dos culturas” y hablaba sobre la cultura de
humanidades y la cultura de ciencias, que ya en esa €época, a finales de la década de 1950, se
habian convertido en compartimentos estancos. Alguien era de letras o era de ciencias. Y ¢l
decia: “Seria necesario establecer puentes entre esas dos culturas y establecer una tercera cultura
que consistiera en la unioén de ciencias y letras, es decir, de ciencias, humanidades, artes, de
forma que las grandes preguntas que nos rodean las podamos intentar responder desde distintas
opticas. Eso es la base de esta idea de tercera cultura que muchos estamos apoyando desde
entonces.

42:03

Realmente, cuando te planteas preguntas de mucho calado como pueden ser el origen de la vida,
la evolucion, si estamos o no solos en el universo, cuestiones mas trascendentales, también,
realmente una Unica disciplina no es suficiente para responderte. Y viene muy bien que los
filologos hablen con los cientificos y que los artistas hablen con los poetas y que los fisicos
escriban novelas. Entonces, hay una serie de personas, por ejemplo, Hans Magnus Enzensberger
€s un personaje muy interesante, es un poeta que ha escrito muchisima poesia sobre la ciencia.
Hay personas que se han planteado desde el lado de las letras dar el salto hacia las ciencias, por
ejemplo, Samuel Coleridge, el poeta romantico inglés, decia en una cita que a mi me gusta
mucho, decia que le gustaba ir a la Royal Institution a escuchar conferencias inicamente para
enriquecer su repertorio de metaforas. Fijate qué idea tan bonita para un poeta. “Simplemente me
sirve para tener mas metaforas”. Bueno, esa es la idea. Esa es la idea. Todo lo que nos perdemos
los de ciencias, entre comillas, por no hacer caso a las humanidades y al revés. Primo Levi es un
gran escritor que, ademas de haber suftrido, el pobre, en los campos de exterminio nazi, es
verdad, y demas, tiene una novela sobrecogedora que es ‘Si esto es un hombre’, pero tiene otra
que se llama ‘El Sistema Periddico’, que es una serie de relatos, cada uno dedicado a un
elemento de la tabla periodica en el que el escritor se enfrenta a un elemento. Ese tipo de didlogo
a mi me parece que enriquece mucho mas el tipo de respuestas que podemos dar a las grandes
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preguntas y, ademads, nos lleva a plantear que la cultura no tiene fronteras, que aunque los
sistemas educativos nos lleven a escoger y muchas veces, demasiado pronto a mi gusto, entre
ciencias o letras, al final, si quieres trabajar la cultura, si quieres ser una persona que no solo
consuma, sino que cree contenidos culturales, por decirlo en lenguaje actual, es interesante que,
al menos, tengas la idea de todo lo que te pierdes en otros campos que no son el tuyo y querer
integrar distintas disciplinas y querer avanzar hacia lo que de verdad es la cultura, que es la suma
de conocimientos. Todo eso estd implicito en esta idea de la tercera cultura. Y ademas te sirve
para conocer gente maravillosa dentro de distintos campos. Entonces, bueno, si un cientifico solo
habla con cientificos o un poeta solo habla con poetas, pues se esta perdiendo conversaciones

interesantisimas con personas que no han estudiado lo mismo que é€l.
44:37

Clara.

Hola, Carlos, me llamo Clara. En alguna charla te he escuchado explicar sobre el origen de la
vida a través del arte. Me gustaria que nos pusieras algiin ejemplo de ello.

44:48
Carlos Briones.

Bueno, en mi interés por unir campos distintos, en avanzar hacia esta tercera cultura, pues
muchas veces he explorado las conexiones entre la poesia y la ciencia, por ejemplo, y desde hace
mas o menos diez afos, a mi siempre me ha gustado mucho el arte, las artes plasticas, visitar
museos. Siempre que he viajado por el mundo, voy a museos y me parecen lugares muy
poderosos para que la imaginacion se eche a volar y para que interacciones con pintores de
distintas épocas o escultores. Y visitando museos, me di cuenta de que muchos de los cuadros
que ahi estaban expuestos a mi me sugerian cosas que tenian que ver con la ciencia y que, en
cierta medida, podian ir cubriendo distintas etapas de ese maravilloso viaje de la historia de la
vida o incluso del origen del universo hasta nuestros dias gracias a referencias metaforicas que
encontraba en distintos cuadros.

45:40

Entonces, bueno, eso fue creciendo en mi como una especie de locura propia, interior. Yo
viajaba con mi museo portatil por el mundo y me imaginaba cuando veia un cuadro en qué parte
de esa historia podia encajar. Entonces, con el tiempo lo acabé dando forma, acabé guardando
distintos ficheros con imagenes de esos cuadros y dije: “Bueno, esto se podria convertir en una
charla de divulgacion cientifica”. Y en el afio 2018, en un evento de divulgacion muy importante
que se llama Naukas Bilbao, en el Palacio Euskalduna, delante de 2.300 trescientas personas,
eran tiempos prepandémicos donde la gente podia ir en masa a un evento cultural muy
interesante como es Naukas Bilbao. Pues, bueno, ahi me decidi a explicar eso como una charla y
entonces, fui contando, de hecho, esta en Internet, lo podéis ver, se titula “Os voy a contar una
historia”, quise contar, ademas, en ocho minutos y medio, que es el tiempo que tarda un fotén de
luz del Sol a la Tierra, o sea, hay que ser un poco friki en esta vida, entonces queria que durara
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mas o menos eso, el viaje de un fotén. Fui poniendo una serie de cuadros que me habian
permitido reconstruir esa historia.

“Es necesaria una tercera cultura que reuna ciencias, humanidades y artes *

Carlos Briones
46:50

Empiezo con Rothko, negro, antes del universo, antes de que exista la materia y el tiempo y el
espacio, y a partir de ahi llego hasta la humanidad y hasta el posible futuro de la humanidad. Y
ahi voy intercalando cuadros de distintos pintores de todas las épocas y aparecen espafoles como
Palazuelo o Dali o Picasso, o extranjeros, desde El Bosco hasta Rubens o hasta Kandinsky, la
historia de la pintura, pero ordenada segun ese interés metaforico que yo tenia en representar el
cosmos. Y yo creo que el éxito de esa charla, de esa idea, fue poner en comun mundos distantes,
es decir, ser capaz de emocionar con la sugerencia, con la metafora, con la capacidad que todos
tenemos de reflexionar tensionado la realidad entre lo que veo y lo que me sugiere el fabuloso
poder de las metaforas. A partir de ahi, fui aumentando ese museo, la ventaja de este museo es
que es barato porque no hace falta comprar y vender obras, simplemente tienes el fichero en el

ordenador y fui montando charlas mas largas.
47:52

Y en 2019 tuve la gran suerte de que desde el Museo del Prado se pusieron en contacto conmigo
para invitarme a dar una charla en el Museo del Prado, ‘Sancta Sanctorum’ de la cultura
espafiola. Y alli que me fui con mi museo evolutivo. Entonces ahi di una charla mas larga, que
también esta en Internet, de unos 45 minutos. Y bueno, pues quedd dentro de las actividades del
doscientos aniversario de la fundacion del Museo del Prado. O sea, para mi uno de los momentos
de esos que recordaras toda la vida. ;Y ahi qué es lo que logré? Pues emocionar a un auditorio de
personas del arte. Antes habia emocionado a personas de la divulgacion cientifica y me di cuenta
de que, por lo mismo, pero haciendo el viaje, al contrario, porque ahi habia ya muchos mas
cuadros, la audiencia, que en este caso eran unas setecientas cincuenta personas, todos eran
personas muy familiarizadas con el arte, ahi lo que les sugeria a ellos era el viaje cientifico, era
lo contrario. Es decir, caramba, estoy viendo a Goya o estoy viendo a Veldzquez o a Zurbaran

como nunca lo habia visto, porque lo que me esta diciendo recuerda algo cientifico.
48:55

Entonces, esa idea me parece que es simplemente un ejemplo, tiene un punto de originalidad,
pero a mi lo que mas me interesa es como ejemplo de lo que merece la pena en este viaje de
poner juntos referentes culturales que son distintos, porque una vez mas la cultura es una
aventura muy amplia que cada uno puede conocer desde su punto de vista, pero igual que cuando
tenemos la imagen de un cuerpo y vemos planta, alzado y perfil y nos ensefian a hacer la forma
tridimensional a partir de esas tres imagenes, pues la cultura es esa forma tridimensional que
muchas veces solo vemos desde un lado, porque es la educacién que nos han dado, pero cuando
te ponen delante la posibilidad de ver el conjunto es mucho mas placentero y mucho mas
sugerente. Y esa es mi apuesta en este sentido.
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49:40

Bueno, para terminar, lo que os quiero transmitir es que merece mucho la pena hacerse grandes
preguntas. Yo creo que el cerebro humano, este producto de la evolucion bioldgica con unos cien
mil millones de neuronas mas o menos, que nos permite tener pensamiento abstracto y capacidad
de alterar el mundo, se ejercita en su maximo potencial cuando nos hacemos grandes preguntas,
quizas la mejor forma de hacerse grandes preguntas es la ciencia. La ciencia nos lleva al umbral
de lo incognoscible, nos lleva hasta el punto en el que ya no podemos saber mas. La ciencia nos
dice qué es lo mas parecido a la realidad en cada momento. No es en absoluto dogmatica. La
ciencia va cambiando. Unas realidades cientificas son sustituidas por otras cuando se ve que las
anteriores no valen. Ese es el poder de la ciencia y eso es lo que nos esta permitiendo hacernos
estas grandes preguntas. Entonces yo animo a todas las personas que se interesen por la ciencia,
a los jovenes que estudien ciencia, a las nifias y a las mujeres que recuperen el papel que siempre
debieron tener en la ciencia. Hay un déficit de vocaciones cientificas entre las mujeres y déficit
de facilidades socioldgicas, digamos, para que se pueda hacer carrera cientifica siendo mujer y
siendo madre en particular. Eso hay que hay que solucionarlo, porque también estamos viendo
que hay una diferencia muy grande entre personas de cada sexo, que empiezan una carrera
cientifica y los que llegan al culmen, a los puestos mas altos dentro de la carrera cientifica. Hay
un desfase progresivo hacia los hombres y eso no es justo tampoco. Entonces hay que animar a
las nifias a que vayan a carreras STEM, que llamamos, ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas, porque el futuro es maravilloso para hombres, para mujeres gracias a la ciencia. Sin
ciencia sabemos que no hay futuro. Eso lo hemos dicho los cientificos toda la vida. Pero por
culpa de esta pandemia estamos viendo que también sin ciencia no hay presente. Sin ciencia no
tendriamos vacunas en un afio. Lo que se ha conseguido con esta pandemia ha sido poner a
trabajar a casi todos los cientificos del ambito de las biociencias en el objetivo concreto de hacer
de esta pandemia, que es un resultado natural de la evolucidon en nuestro planeta, las pandemias
van a seguir existiendo siempre, pero la ciencia nos permite y la colaboracion cientifica nos
permite combatir rdpidamente contra esos patdgenos que van a ir emergiendo. Sin ciencia no
habria presente, sin ciencia no estaria vacunandose la parte que en cada momento va teniendo
acceso a esas vacunas, en funcion de la edad, de los criterios de riesgo, etcétera, y que,
probablemente, dentro de un afio nos haga pensar en esta pandemia como el pasado.
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52:15

Es decir, invirtamos en ciencia. Como gobiernos, pongamos dinero en ciencia, porque el retorno
que nos va a llegar va a ser siempre mucho mayor que la inversion. Cuando miramos a nuestro
alrededor vemos que los paises mas civilizados son los que mas ciencia tienen, y si son ricos es
porque tienen ciencia y no al revés. No es que inviertan mas en ciencia porque son ricos, han
llegado a ser ricos porque han invertido en ciencia en el pasado. Entonces, vocaciones

cientificas, apoyo a la ciencia desde los gobiernos y por supuesto, grandes preguntas, suefios.
52:47

Cuando hablamos sobre exploracion espacial, y hemos estado hablando sobre Marte, sobre las
misiones, sobre las grandes preguntas que nos ocultan todavia estos planetas y satélites, tenemos
que tener claro que, probablemente, dentro de quince o veinte afios haya humanos que vayan a
ese planeta. Los primeros humanos que vayan a Marte ya han nacido, estan entre nosotros, quiza
estan aqui ahora mismo. Las personas que ahora tienen entre diecisiete y veinte afios van a ser
los astronautas que pisen Marte. Esas personas estudiaran ciencia e ingenieria, tendran
inquietudes culturales, seran buenas personas, sabran trabajar en equipo y esos son los
ingredientes que hacen falta para conseguir los suefios. Y si el suefio es llegar a otro planeta,
como ahora, por primera vez en la historia de la humanidad, puede ser un suefio para la gente
joven, pongamoslo todo en el mismo bol, agitémoslo bien, crezcamos, seamos cultos. No
olvidemos las humanidades y las artes. Seamos personas con grandes preguntas y trabajemos
para conseguir nuestros suefios.
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